PROBLEMAS DE GENÉTICA
2º CURSO

5 de marzo de 2001

1- Una planta de maíz, homocigótica para el alelo dominante en 4 loci independientes (AABBCCDD) se cruza con una planta homocigótica recesiva para estos mismos loci (aabbccdd), produciendo un tetrahíbrido que es autofecundado.  Cada pareja alélica controla un carácter distinto.

a) ¿Cuántos gametos distintos y en qué proporción formará el tetrahíbrido?

b) ¿Cuántos genotipos y fenotipos distintos y en qué proporción aparecerán en la F2?

c) ¿Qué proporción de la F2 se parecerá a alguno de sus antecesores?

d) ¿Qué proporción de los gametos del tetrahíbrido llevará alelos dominantes en los 4 loci?.  ¿Qué proporción llevará alelos dominantes y recesivos?

e) ¿Cuál es la probabilidad de que un individuo de la F2 lleve alelos dominantes?, ¿y de que lleve todos los alelos recesivos?

f) ¿Qué proporción de la F2 se espera que muestre fenotipo aBCd?, ¿y de que dos loci estén en homocigosis y otros dos en heterocigosis?

g) ¿Serían diferentes las respuestas anteriores si el cruzamiento inicial hubiese sido AAbbccDD x aaBBCCdd?

2.- El color azul de los ojos en la especie humana se debe al gen recesivo a, frente a su alelo para el color pardo A.  Determinar la probabilidad de que en una familia de 6 hijos en la que ambos padres son heterocigotos para este locus:

a) 4 hijos tengan ojos de color pardo y 2 azules.

b) Todos tengan ojos de color pardo.

c) Al menos uno de los hijos tenga ojos de color pardo.

d) Los 4 hijos mayores tengan ojos pardos y los 2 menores azules.

e) Si los 5 hijos mayores tienen los ojos pardos, que el pequeño los tenga azules.

f) Sólo uno de los hijos tenga los ojos pardos.

3.- En Drosophila melanogaster los individuos normalmente tienen las alas largas, pero también existen cepas en las que los individuos presentan las alas de un ta​maño muy reducido, manteniéndose esta característica en las generaciones sucesivas mientras se apareen los individuos de estas cepas entre sí.  Con objeto de estudiar el control genético de este carácter se cruzaron machos de alas largas con hembras de alas reducidas.  La F1 obtenida presentaba alas largas.  Al cruzarse entre sí los individuos de la F1 se obtuvo una F2 que consistía en 77 individuos con alas normales y 24 individuos con alas reducidas.  ¿Qué tipo de determinación genética presenta este carácter?.  Realizar las pruebas de (2 necesarias para demostrar que las segregaciones observadas se ajustan a las esperadas según la hipótesis pro​puesta.

4 - En Drosophila el gen v (vestigial) produce en homocigosis una disminución del tamaño del ala, de modo que las moscas no pueden volar.  Se cruzaron moscas de fe​notipo vestigial con moscas normales a dos temperaturas diferentes obteniéndose los siguientes resultados en la F2:

Cruzamiento     Temperatura     Normales   Vestigial
++ x vv            25ºC            345        120
vv x ++            25ºC            194         60
++ x vv            10ºC            128         25
vv x ++            10ºC             95         17

Compare los resultados obtenidos con los esperados mediante una prueba de (2 en cada cruzamiento.  Calcule los (2 de heterogeneidad que considere necesarios para estimar si los resultados obtenidos en estos cruzamientos son homogéneos.

5- Los rábanos pueden ser largos, redondos u ovalados, en cuanto a su forma.  El color puede ser rojo, azul y púrpura.  Una variedad larga y azul es cruzada con otra variedad redonda y roja, produciendo una F1 oval y púrpura.  La F2 obtenida fue:

 9 larga, roja      15 larga, púrpura    19 oval, roja
32 oval, púrpura     8 larga, azul       16 redonda, púrpura
 8 redonda, azul    16 oval, azul         9 redonda, roja

a) ¿Cuántas parejas alélicas están involucradas en la determinación de la forma y del color?

b) ¿Qué fenotipos esperaría en cruzamientos entre la F1 y cada uno de sus parentales?

c) Si los rábanos ovales y púrpuras simultáneamente fueran preferidos comercialmente, ¿qué líneas de rábanos deberían ser mantenidas para producir mayor cantidad de esos rábanos y por qué?.

6- En una determinada especie de insecto el color normal de los ojos es rojo. En una población de este insecto se detecta un mutante de color de ojos blanco y en otra población diferente se encuentra otro mutante de color de ojos marrón. Con objeto de averiguar el control genético de la coloración de los ojos en esta especie se realizan los siguientes cruzamientos:

a) Rojo x Blanco = 48 rojos

b) Rojo x Marrón = 53 rojos

c) Rojo x Blanco= 25 rojos y 23 blancos

d) Rojo x Marrón = 34 rojos y 30 marrones

e) Rojo x Rojo = 72 rojos y 24 blancos

f) Rojo x Rojo = 30 rojos y 10 marrones

g) Marrón x Blanco = 37 marrrones

h) Marrón x Blanco = 24 marrones y 22 blancos

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en los anteriores cruzamientos:

a) Indicar el número de loci que controlan el color de los ojos en esta especie, y si los alelos que producen los colores rojo, blanco y marrón afectan al mismo locus o pertenecen a loci distintos.

b) ¿Qué tipo de descendencias esperaría obtener en los cruzamientos de insectos de ojos marrones?

c) Suponga que en vez de obtener los resultados de los apartados g) y h), obtuviera la siguiente descendencia: Marrón x Blanco = 54 rojos. ¿Cómo interpretaría estos resultados?

7 - Se cruzó una liebre homocigota de pelo blanco con otra homocigota de pelo castaño, obteniéndose en la primera generación filial (F1) varios descendientes de pelo blanco. Los individuos de la F1 se cruzaron entre sí obteniéndose una F2 formada por 244 liebres blancas, 24 liebres de pelo castaño y 68 liebres negras.

a) ¿Podría estar controlada la coloración del pelaje en estas liebres por un solo locus?

b) Explicar estos resultados.

8 - En una determinada especie vegetal se cruzaron plantas de flor púrpura por plantas de flor blanca. Las plantas de la F1 presentaron flores de color púrpura. La autofecundación de las plantas de la F1 originó una F2 formada por 133 plantas con flores púrpuras y 107 plantas con flores de color blanco. El cruzamiento de dos plantas de flor blanca de esta F2 dio lugar a 207 plantas de color púrpura.

a) Proponga un hipótesis que explique estos resultados.

b) ¿Qué genotipo deben tener las dos plantas de flor blanca de la F2 para que todos sus descendientes sean de flor púrpura?

c) Suponga que una de las 207 plantas se autofecunda. ¿Cuál sería la probabilidad de que originara una descendencia formada por 12 plantas de flor púrpura y 4 de flor blanca?

