PROBLEMAS DE GENÉTICA   19 de abril de 2001

25.- Una variedad de calabazas tiene frutos que pesan alrededor de cinco libras. En una segunda variedad el peso medio es de dos libras. Cuando las dos variedades se cruzaron la F1 produjo frutos con un peso medio de 3,5 libras- Cuando se cruzaron dos individuos de la F1 se obtuvieron frutos con pesos que iban desde las dos hasta las cinco libras. De 200 descendientes, tres produjeron frutos con un peso medio de cinco libras y otros tres produjeron frutos con un peso medio de dos libras. ¿Cuántos pares de alelos están implicados en la diferencia de peso entre ambas variedades? ¿Cuánto contribuye aproximadamente cada gen efectivo a la diferencia?

26.- En el tomate el peso del fruto es un carácter cuantitativo. Una variedad de genotipo AABBCC produce tomates cuyo peso medio es de 140 g y otra de genotipo aabbcc produce tomates de 80 g de peso medio.

a) Si todos los alelos que aumentan el peso del fruto (los simbolizados por letras mayúsculas) tienen el mismo efecto, ¿en qué cantidad contribuye cada alelo al peso medio del fruto?

b) Si se cruzan esas dos variedades y las plantas de la F1 se autofecundan, ¿cuáles son los genotipos y fenotipos de la F1 y F2?

c) ¿Qué proporción  de la F2 tendrá el mismo peso de fruto que cada una de las dos variedades parentales? ¿y el mismo que la F1?

d) Dar los resultados de la F2 en forma de una curva de frecuencia.

27.- En el caballo las manchas blancas en la cara se heredan de forma aditiva. Estas manchas se puntúan en una escala que comienza en cero. En una determinada población la puntuación media es 2,2. Se selecciona un grupo de caballos con una puntuación media de 3,4 como progenitores de la siguiente generación. La descendencia de este grupo de caballos seleccionados tiene una media de 3,1 ¿Cuál es la heredabilidad de las manchas faciales en esta población de caballos?

28.- Se midió la longitud del ala en muestras de dos líneas puras de cierto insecto, en su F1 y en su F2, obteniéndose los resultados que se dan a continuación:


Longitud media del ala (mm)

Varianza fenotípica (mm2)


Línea 1 
4.90



0.08

Línea 2 
10.71



0.07



F1 

8.82 



0.10

F2 

9.13 



1.16

Suponiendo que en este carácter no se presentan efectos de dominancia ni epistáticos y que todos los individuos medidos se desarrollaron en la mismas condiciones de laboratorio, ¿en cuántos loci difieren las líneas 1 y 2?, ¿cuántos loci controlan la expresión del carácter longitud del ala en ese insecto?.

29.-En una cepa de D. melanogaser que presentaba un número variable de quetas extra, se realizó la selección para aumento de dichas quetas, eligiendo como genitores en la cepa inicial G0 para formar la siguiente generación G1, aquellos individuos que presentaban mayor número de quetas hasta completar un 25% de los individuos de dicha cepa.

En la tabla se muestran los datos observados en ambas generaciones:


Número de quetas extra


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Total

G0

2
9
12
21
34
30
17
13
4
2

144

G1



3
11
12
15
27
16
10
5
2
101

a) Calcular la heredabilidad del carácter número de quetas extra en est generación.

b) ¿Variará la heredabilidad del carácter en generaciones sucesivas de selección?.

30.- En la polilla de la harina Ephestia künellia la pigmentación del tegumento y ojos de la larva dependen de la formación del pigmento quinurenina. Al realizar cruzamientos recíprocos entre larvas pigmentadas y no pigmentadas (pálidas) se observa que el resultado es diferente, dependiendo de la dirección del cruzamiento y del momento en que se lleve a cabo el estudio, en estado de larva o en individuos adultos. En el siguiente cuadro se resumen los resultados obtenidos al realizar estos cruzamientos. Proponga una explicación para los resultados obtenidos.

Descendencia
Hembra pálida x Macho pigmentado
Hembra pigmentada x Macho pálido

larvas
20 pálidas + 22 pigmentadas
40 pigmentadas

adultos
20 pálidas + 22 pigmentadas
19 pigmentadas + 21 pálidas

31.- Chlamydomonas es un alga verde unicelular heterotálica, en la que existen dos tipos sexuales físicamente idénticos pero fisiológicamente distintos. Esta característica está controlada por un sólo locus con dos alelos denominados mt+ y mt-. Los cruzamientos sólo son posibles entre estirpes con diferentes alelos en este locus. En 1954 Ruth Sager aisló un mutante sensible a la estreptomicina (stms) que presentaba una forma de herencia peculiar. Al llevar a cabo cruzamientos entre estirpes resistentes (stmm ) y sensibles (stms) obtuvo los siguientes resultados:

stmr mt+  x  stms mt-

(

1/2 stmr mt+  y  1/2 stmr mt-

stms mt+  x  stmr mt-

(

1/2 stms mt+  y  1/2 stms mt-

Sabiendo que no hay diferencias físicas apreciables entre los dos tipos sexuales y que no hay diferencias en lo relativo a la cantidad de citoplasma que aportan en los cruzamientos, proponer una explicación para estos resultados.

32. Consideremos las siguientes poblaciones:

Población
Genotipo AA
Genotipo Aa
Genotipo aa

1
333
0
0

2
0
520
0

3
0
0
1200

4
500
250
250

5
250
250
500

6
250
500
250

7
333
333
333

8
40
320
640

9
640
320
40

10
98605
1390
5

a) Calular las frecuencias genotípicas y génicas para cada población.

b) ¿Qué poblaciones están en equilibrio Hardy-Weinberg?

33.- En una población humana se ha encontrado una persona albina por cada 10.000 individuos analizados. Suponiendo que esta población está en equilibrio para este locus:

a) ¿cuál es la proporción de individuos con pigmentación normal portadores del gen del albinismo? 

b) de no estar la población en equilibrio ¿sabrías estimar esa proporción del apartado anterior?

c) En el caso de no estar en equilibrio, ¿cómo podría alcanzar esa población el equilibrio?, ¿cuántas generaciones se necesitarían para alcanzar el equilibrio?

