PROBLEMAS DE GENÉTICA   9 de mayo de 2001

34.- El ADN del colifago (X174 está constituido por un 25% de A, 33% de T, 24% de G y 18% de C. a) ¿Corresponden estos porcentajes a lo que se esperaría en razón de la estructura del ADN según Watson y Crick?. b) Haga su hipótesis que explique este resultado. ¿Cómo comprobaría su hipótesis?.

35.- Si la proporción A+G/C+T en el ADN de cierto organismo es 0,613, ¿será de doble hélice o de hélice sencilla?; ¿cómo comprobaría experimentalmente su respuesta?. Si la proporción A+T/G+C en un ADN es 189, ¿será de doble hélice o de hélice sencilla?.

36.- a) Si la relación A+G/T+C en una hélice de ADN es 0,7, ¿cuánto valdrá dicha proporción en la hélice complementaria?; ¿cuánto valdrá en la molécula completa?.

b) Si la relación A+T/G+C en una hélice de ADN es 0,7, ¿cuanto vale dicha proporción en la hélice complementaria?; ¿cuánto en la molécula completa?.

c) ¿Por qué se caracteriza, normalmente, un ADN por su contenido en G+C?, ¿por qué no se caracteriza por su contenido en T+C?

37.- Suponiendo que la timina constituye el 15% de las bases nitrogenadas de cierto ADN, ¿cuántas moléculas de citosina hay en 1 cm de ese ADN?.

38.- Una muestra de ácido nucleico presenta las siguientes propiedades:

a) Al centrifugarla en gradiente de densidad de ClCs forma una sola banda de densidad 1,770.

b) Al calentarla a 100ºC la absorbancia a 260 nm aumenta el 30%. Si entonces se enfría rápidamente la absorbancia disminuye un poco.

Si despues de calentar a 100ºC:

c) la muestra se centrifuga en un gradiente de ClCs, forma una banda de densidad 1,720 que contiene sólo la mitad de la absorbancia total. El resto se encuentra en el fondo del tubo, siendo la máxima densidad del gradiente 1,8.

d) se incuba a 60ºC durante varias horas, vuelve a dar el resultado del apartado a)

e) se trata con una exonucleasa específica de ARN durante una hora, se recoge una fracción resistente a esta enzima, que , centrifugada en un gradiente de ClCs, da una sola banda de densidad 1,720. Esta fracción resistente sigue dando este mismo resultado aunque se incube varias horas a 60ºC.

Indique, razonando la respuesta, qué tipo de ácido nucleico constituye esta muestra.

39.- En la siguiente tabla, Tm representa la temperatura a la que se separan la mitad de los nucleótidos apareados y Cot1/2 indica el valor de la concentración inicial por el tiempo al que se reasocian la mitad de los nucleótidos previamente separados en las muestras de ADN que se indican:





Tm

Cot1/2
Fago T4


83º

0,40

Fago P58


92º

0,092

E.coli



90º

6,50

B. subtilis


87º

4,30

ADN satélite de melón
94º

0,00091

a) Escribir las muestras en orden decreciente de contenido en G+C

b) Sabiendo que el cromosoma del fago T4 tiene 200.000 pares de nucleótidos, calcular los que tendrá el cromosoma de E.coli.

c) ¿Por qué el satélite de melón tiene el valor de Cot1/2  tan bajo?.

40.- Responder razonadamente a las siguientes preguntas referentes a la figura tomada de Britten y Kohn (1968) que muestra las curvas de reasociación de los ácidos nucleicos de distintos organismos, cortados en fragmentos de 500 nucleótidos:
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a) ¿Cuáles de las preparaciones de DNA utilizadas contienen más de un tipo de secuencia?

b) Si el tamaño del genomio de E. coli es de 4.5x106 pb, ¿cuál será el tamaño del genomio del fago T4? ¿y el del fago MS-2?.

c) ¿Cuál será la complejidad del DNA satélite de ratón?

d) El DNA satélite de ratón representa el 10% del genomio del ratón.  ¿Cuál será el número de veces que están repetidas las se​cuencias del DNA satélite de ratón si el tamaño del genomio haploide es de 3.2x109 pb?

e) El genomio de ternera es del mismo tamaño que el genomio de ratón.  ¿Qué fracción del genomio de ternera está compuesta de secuencias únicas? ¿y por secuencias repetidas?.

f)  ¿Cómo cambiaría el valor del Cot1/2 de E. coli si su DNA se hiciera reasociar en presencia de un exceso 1000 veces mayor de DNA de timo de ternera?.

41.- Representar gráficamente los resultados que se obtendrían en el experimento de Meselson y Stahl al cabo de media generación, una generación y dos generaciones celulares:

a) si la replicación fuera conservativa.

b) si la replicación fuera semiconservativa.

42.- Una población celular meristemática sincronizada de una especie vegetal con 2n=2 cromosomas es sometida durante un período de interfase a la acción de la timidina tritiada.

a) ¿Qué tipo de células metafásicas y en qué proporción aparecerán en la tercera generación celular considerando como la primera generación la misma que incorporó el isótopo?

b) Si la especie tiene 2n cromosomas ¿qué probabilidad hay de que aparezcan células con x cromosomas marcados en la tercera generación?

43.- Cuatro cepas de Neurospora, cada una con un paso metabólico distinto bloqueado se cultivan en medio mínimo al que se le añaden distintas sustancias, obteniéndose los resultados indicados en la siguiente tabla (donde + significa crecimiento y - no crecimiento del hongo):


Sustancia añadida al medio mínimo

Cepa mutante
A
B
C
D
E

1
–
+
+
+
+

2
–
+
–
+
+

3
–
+
–
+
–

4
–
–
–
+
–

a) Indicar la ordenación de los compuestos A, B, C, D y E que constituyen dicha ruta metabólica.

b) ¿Qué paso tiene bloqueado cada mutante?.

c) ¿Qué compuesto acumula cada mutante?.

44.- Se dispone de 9 mutantes de la bacteria E.coli que necesitan para crecer la adición al medio mínimo del aminoácido triptófano. Se han probado otras sustancias que están relacionadas con el triptófano y que en algunos casos permiten que varios de estos mutantes puedan crecer en medio mínimo suplementado con dicha sustancia. Los resultados de crecimiento en los distintos medios mínimos suplementados se indican en la siguiente tabla:


Sustancia añadida al medio mínimo

Mutante
Ácido corísmico
Acido antranílico
PRA
CDRP
IGP
Indol
Serina
Glutamina
Triptófano

1
–
–
–
–
–
+
–
–
+

2
–
–
–
–
–
–
–
–
+

3
–
–
–
–
+
+
–
–
+

4
–
–
–
+
+
+
–
–
+

5
–
–
+
+
+
+
–
–
+

6
–
+
+
+
+
+
–
–
+

7
–
–
–
–
–
–
+
–
+

8
–
+
+
+
+
+
–
+
+

9
+
+
+
+
+
+
–
+
+

a) Indicar la ruta más probable de biosíntesis del triptófano.

b) ¿Qué paso metabólico tendría bloqueado cada mutante?.

c) ¿Qué sustancia acumularía cada uno de los mutantes indicados en la tabla?.

45.- Se dispone de cuatro mutantes nutricionales de Neurospora que son capaces de vivir cuando se añaden al medio mínimo de cultivo los productos D y E simultáneamente. Se probaron una serie de compuestos relacionados con estos dos productos, encontrándose que permitían el crecimiento de determinados mutantes cuando se añadían por separado a los medios de cultivo. En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos.


Sustancia añadida al medio mínimo

Mutante
A
B
C
D
E
F
D+E
F+E

1
+
–
+
–
–
–
+
+

2
–
–
–
+
–
–
+
–

3
+
–
–
–
–
–
+
+

4
–
–
–
–
–
–
+
+

a) Proponer la posible ruta metabólica que conduce a la formación de los productos D y E, indicando qué paso metabólico estaría bloqueado en cada mutante, así como el producto o productos que acumularía cada mutante.

b) Suponiendo que D y E fueran los productos iniciales, y la ruta metabólica funcionara en sentido contrario, construya una tabla en la que se indique si cada mutante crecería o no al añadir cada sustancia por separado, D+E y E+F al medio de cultivo.

