PROBLEMAS DE GENÉTICA   21 de mayo de 2001

46.- En una especie de dípteros la ruta implicada en la formación de pigmento ocular es la siguiente:
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Donde el pigmento E resulta de la mezcla de los pigmentos C y D. Se conocen dos mutantes, x e y, que tienen bloqueados los pasos 2 y 3 respectivamente. Se desea saber:

a) ¿Qué sustancias acumulan cada uno de los mutantes x e y?

b) Si se hicieran injertos de tejidos embrionarios de ojos mutantes x en larvas tipo y, ¿qué pigmento se esperaría en los ojos supernumerarios en cada caso?. ¿Y si el injerto fuera el recíproco?.
c) Existe otra especie de dípteros en la que la formación del pigmento E no es por mezcla de C y D. Dicha especie presenta los mutantes x e y que acumulan las mismas sustancias que en el caso anterior. ¿Cuál será la ruta metabólica de formación del pigmento E si al realizar injertos de tejidos embrionarios de ojo en larvas se obtuvieron los siguientes resultados?:
Tipo de larva

Tejido embrionario

Ojo supernumerario
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Razonar las respuestas teniendo en cuenta las experiencias de Beadle y Ephrussi en Drosophila, y suponiendo que todas las sustancias implicadas en la ruta metabólica son difusibles.

47.- Dada la siguiente secuencia de nucleótidos de un segmento de ADN que se traduce a un polipéptido de cinco aminoácidos, y empleando el código genético:




3’TACAATGGCCCTTTTATC5’




5’ATGTTACCGGGAAAATAG3’

a) Deduzca la secuencia de ribonucleótidos en el ARN mensajero.

b) Escriba la secuencia de aminoácidos del polipéptido traducido.
c) Indique la hélice codificadora del ADN
d) Diga los anticodones de los ARN transferentes (ARN-t) implicados en la síntesis de este polipéptido, teniendo en cuenta la hipótesis de la “flexibilidad de la tercera base del anticodón”.
48.- Al utilizar el copolímero A-G (5:1) como mensajero sintético en un sistema capaz de sintetizar proteínas in vitro, sólamente se incorporaban 4 aminoácidos en las proporciones siguientes: lys (69%), arg (14%), glu (14%) y gly (3%).  Cuando se utiliza como mensajero sintético el polinucleótido de secuencia conocida poli-AGGAA se obtienen polipéptidos en los que sólamente se han incorporado 4 aminoácidos en las proporciones siguientes: lys (40%), arg (20%), glu (20%) y gly (20%).  Además pudo detectarse que en la digestión enzimática de dichos polipéptidos aparecía entre otros el tripéptido lys-gly-lys.

Sin embargo, al emplear el polinucleótido de secuencia conocida poli-AAGG los polipéptidos obtenidos responden a la repetición de las siguientes secuencias de aminoácidos: glu-gly-arg-lys, gly-arg-lys-glu, lys-glu-gly-arg y arg-lys-glu-gly.  Identificar los codones correspondientes a los aminoácidos en los tres experimentos hasta donde sea posible.







