PROBLEMAS DE GENÉTICA   22 de mayo de 2001

49.- Los capsómeros que forman la cabeza de un fago de E. coli están constituidos por el polipéptido H2N-Met-Ala-Pro-Pro-Val-Tyr-Phe-...COOH.

Un fago mutante se caracteriza por la forma anormal de su cabeza y ello es debido a que el polipéptido que constituye los capsómeros de la misma tiene la siguiente secuencia: H2N-Met-Ala-Pro-Pro-Val-COOH.

Cuando este fago mutante infecta a cierta cepa mutante de E. coli se produce la lisis bacteriana, liberándose partículas virales en las que el polipéptido de los capsómeros de la cabeza es normal con la excepción de la sustitución de Tyr por Ser en la sexta posición.  Sin embargo, al infectar con estas partículas virales las cepas normales de E. coli se vuelve a formar el polipéptido mutante.

¿Qué interpretación se puede dar a estos resultados?.

50.- Dos variantes genéticas de la hemoglobina humana (HbW1 y HbCS) producen el alargamiento de la cadena alfa en su extremo carboxilo:

HbA   ...-Ser-Lys-Tyr-Arg-COOH

HbW1  ...-Ser-Asn-Thr-Val-Lys-Leu-Glu-Pro-Arg-COOH

HbCS  ...-Ser-Lys-Tyr-Arg-Gln-Ala-Gly-Ala-Ser-Val-Ala-...

Suponiendo que tales variantes sólo pudieron producirse por un cambio de cualquier tipo en un nucleótido, ¿cómo se podría explicar la secuencia de aminoácidos de las cadenas alfa de dicha variante?.  Determine hasta donde sea posible la secuencia que existe en esta zona en el gen que codifica la cadena alfa

51.- Si una cepa de bacterias que actúa como donante en la transformación es de tipo silvestre para tres genes A, B y C y la cepa receptora lleva las mutaciones a, b y c, ¿qué clase de transformantes se esperaría que presentase la mínima frecuencia si:

a) a y b están muy estrechamente ligados y c relativamente no ligado.

b) a y c están ligados y b no ligado.

c) Los tres genes están ligados en el orden a-c-b.

d) Los tres genes están ligados en el orden c-a-b.

52.- En un experimento de conjugación interrumpida con cepas de E. coli, se obtuvieron los siguientes resultados al cruzar una estirpe F- que mostraba 9 auxotrofías, con una estirpe Hfr silvestre para los mismos marcadores.

Tiempo de       a+    b+    c+    d+    e+    f+    g+    h+    i+
entrada (min)  7.2   7.5   7.7  15.0  16.0  19.5  24.0  29.0  32.0

a) Dibujar el mapa del segmento cromosómico transferido, indicando el orden de transferencia.

b) Si ninguno de los exconjugantes seleccionados era Hfr, ¿qué se puede decir con respecto a la localización cromosómica del factor que determina dicho carácter?.

c) ¿Qué marcadores se espera que sean cotransducibles por un fago  si el cromosoma del fago tiene 2x105 pares de bases (pb), el de E. coli 4.5x106 pb y el mapa de tiempo de la bacteria tiene una longitud total de 100 min?.

d) Si se repite el experimento con una cepa F- distinta, pero con auxotrofías para los mismos marcadores, los tiempos de transferencia serían: ¿los mismos, mayores, menores, algunos mayores y otros menores?.

e) Conteste a la pregunta anterior suponiendo que se cambiara la cepa Hfr.

f) En un experimento en el que se cambiaron las dos estirpes, los tiempos de transferencia de los marcadores fueron los siguientes:

Tiempo de       a+    b+    c+    d+    e+    f+    g+    h+    i+

entrada (min) 29.5  28.7  28.5  21.2  20.0  16.7  11.5   6.2   3.5

¿Qué marcadores serían cotransducibles en este caso?.

53.-En E. coli las mutaciones thr y leu producen auxotrofías, de modo que las células necesitan un suplemento de treonina y leucina para su crecimiento.  La mutación ara3 hace a la célula incapaz de crecer con arabinosa como única fuente de carbono.  En la siguiente tabla se muestra la frecuencia de cotransducción de estos genes por el fago P1. (A=genotipo de la cepa receptora; B=marcador seleccionado; C=% de colonias seleccionadas que contienen el marcador no seleccionado)

a) ¿Qué medio selectivo se utiliza en cada caso?.

b) ¿Cuál es el orden de los genes?
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